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Zaklad Techniki Prozniowej TEPRO S.A.
Polska, 75-216 KOSZALIN ul. Przemyslowa 5

Informujemy, ze TEPRO S.A. od dnia 08 sierpnia 1996 roku pracuje

zgodnie z System Zapewnienia Jakosci wdrozonym wg normy ISO 9001.

Obecnie zaklad posiada nastepujace certyfikaty:

ISO 9001:2015 — okreslajgcy wymagania dotyczgce systemu zarzqdzania
jakosciq (nadany przez Bureau Veritas Certification POLSKA).

ISO 3834:2 — okreslajgcy wymagania jakosci dotyczgce spawania

konstrukcji metalowych (nadany przez Urzqd Dozoru Technicznego).

ISO 13485:2016 — okreslajgcy wymagania dotyczgce systemu zarzqdzania

jakosciq dla wyrobow medycznych (nadany przez Polskie Centrum Badan i

Certyfikacji S.A.).

UWAGA |, Kazdy powaziny incydent zwigzany z wyrobem medycznym
nalezy zgtosi¢ producentowi i wtasciwemu organowi paristwa
cztonkowskiego w ktorym uzytkownik lub pacjent majg miejsce
zamieszkania”.

Organem urzedowym nadzorujgcym wyroby medyczne na
terenie Rzeczpospolitej jest Urzqd Rejestracji Produktow

Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktow Biobdjczych.

TEPRO S.A. informuje, ze wyroby nie wytwarzane przez niego
(identyfikowane obcg tabliczkq znamionowg),
a wchodzqgce w sktad urzqdzen produkcji TEPRO S.A.,
nie sq objete powyzszymi certyfikatami.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

C€

0197
1. Nazwa producenta: ZAKEAD TECHNIKI PROZNIOWE] TEPRO S.A.
2. Numer rejestracyjny (SRN): PL-MF-000032002.
3. Adres producenta: 75-216 Koszalin, ul. Przemystowa 5.
4. Nazwa wyrobu: Agregat Prozni Centralnej. Model AVA.
5. Typ wyrcbu: AVA12M, AVA24M, AVABOM, AVA100M, AVA160M, AVA250M,
AVA400M, AVA400M /1, AVA400M/2, AVA700M, AVA700M/2.
6. Numer fabryczny Wedtug tabliczki znamionowej.
7. Kod Basic UDI-DI: 5904310232AgregatAVAY7.
8. Klasa wyrobu: Ila.

Oswiadczam, iZ powy%szy wyrab spefnia wymagania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
(UE) 2017/745 z dnia 05 kwietnia 2017 roku w sprawie wyrobéw medycznych oraz wymagania n/w dyrektyw
nowego podejscia:

e 2006/42/WE — Dyrektywa maszynowa.
e 2011/65/UE  ROHSIL.
Ocene zgodnosci wyrobu przeprowadzono zgodnie z zatgcznikiem IX rozdziat | rozporzadzenia UE 2017/745.

W ocenie zgodnosci zastosowano normy zharmonizowane:

EN 1SO 14971:2019/A11:2021 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do wyrobow
medycznych.
PN-EN SO 7396-1:2016/A1:2019  Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Cze$¢ 1. Systemy

rurociggowe do sprezonych gazow medycznych i prézni.

PN-EN 1012-2:2011 Sprezarki i pompy prozniowe -- Wymagania bezpieczenstwa -- Czesc¢ 2:
Pompy prézniowe.

PN-EN 60601-1:2011 Medyczne urzadzenia elektryczne. Czes¢ 1: Wymagania ogolne dotyczace
HA1Z0184022022.05 bezpieczeristwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego.

PN-EN 60601-1-2:2015/A1:2021 Medyczne urzadzenia elektryczne. Cze$¢ 1-2: Wymagania ogolne
dotyczgce  bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania
zasadniczego -- Norma uzupetniajaca: Zaktdcenia elektromagnetyczne --
Wymagania i badania.

W ocenie zgodnosci uczestniczyta jednostka notyfikowana TUV Rheinland LGA Products GmbH.
Numer: 0197.

e Adres jednostki notyfikowanej: TillystraBe 2, D-90431 Nirnberg, Germany.
Deklaracje zgodnosci UE wydano na wytaczng odpowiedzialnosé producenta.
Prezes Zarzadu

Koszalin, dnia 03.03.2025 rok. @7} z.

Arkadiusz Kaczmarski
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1. Symbole referencyjne

1.1. Nazwa i znaczenie symboli uzytych w niniejszej instrukcji

Znak nakazujacy: przeczytaj instrukcje obsltugi.

Jej znajomo$¢ oraz zrozumienie jest konieczne dla oséb
odpowiedzialnych za prawidlowg eksploatacje urzadzenia
oraz dla osob prowadzacych przeglady oraz remonty
awaryjne.

Znak ostrzegawczy: UWAGA.

Nie przestrzeganie tresci opisanych w niniejszym
dokumencie, moze prowadzi¢ do $mierci lub urazu, moze
rowniez skutkowaé uszkodzeniem wyrobu medycznego.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich zawartych
w danym punkcie ostrzezen oraz krajowych i lokalnych
norm bezpieczenstwa oraz przepisow BHP.

Znak informacyjny.

Oznaczony w ten sposéb punkt instrukcji obstugi zawiera
istotne dla uzytkownika informacje.

Znak ostrzegawczy dotyczacy skazenia biologicznego.

Punkt oznaczony tym znakiem informuje o ryzyku lub
niebezpieczenstwie zwigzanym z kontaktem z produktem
lub odpadem biologicznym

Znak ostrzegawczy: uwaga gorgca powierzchnia.

Znak ten informuje, Ze urzadzenie posiada gorgce
powierzchnie o temperaturze przekraczajacej 70[°C]
Dotkniecie moze grozi¢ poparzeniem.

Znak ostrzegawczy: ostrzezenie przed napieciem
elektrycznym.

Polaczenia elektryczne 1 prace instalacyjne musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel, ktoéry zna
1 przestrzega elektrycznych 1 zawodowych dyrektyw
bezpieczenstwa oraz przepisOw lokalnych 1 krajowych.

> ppak

Znak ostrzegawczy: ostrzezenie przed ryzykiem lub
niebezpieczenstwem zwigzanym z promieniowaniem
niejonizujacym.
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To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym 1 elektronicznym. Przy decyzji
ztomowania agregatu, ze wzgledu na zagrozenia
biologiczne, proces nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej
odpowiednie uprawnienia i1 kwalifikacje.

1.2. Nazwa i znaczenie symboli uzytych na tabliczce znamionowej urzadzenia

Symbol ,, WYTWORCA”.

Umieszczony jest na tabliczce znamionowej urzadzenia.
Obok symbolu podane sg nazwa i/lub adres wytworcy
produktu lub maszyny.

Symbol ,, WYROB MEDYCZNY”.

Umieszczony jest na tabliczce znamionowej urzadzenia.
Oznacza, ze urzadzenie jest wyrobem medycznym.
Symbol ,,NUMER SERYJNY”.

S N Umieszczony jest na tabliczce znamionowej urzadzenia
obok numeru seryjnego urzadzenia.

Symbol ,,DATA PRODUKCJI”.

Umieszczony jest na tabliczce znamionowe] urzadzenia
PL obok daty produkcji.

Symbol ,,PRAD PRZEMIENNY TROJFAZOWY”.

3’\/ Umieszczony jest na tabliczce znamionowe] urzadzenia
obok napigcia zasilania.

Kod ogolny — oznakowanie stopnia ochrony wg IEC
60529.
IP N N Kod umieszczony jest na tabliczce znamionowej
1" "2 |urzadzenia.

e NI =5 - ochrona przed pytem.

e N2 =4 — ochrona przed strugami wody.
Symbol ,,KOD UDI”.

U DI Umieszczony na tabliczce znamionowej urzadzenia obok
kodu kreskowego identyfikujagcego urzadzenie medyczne.

Oznaczenie CE.
Znak umieszczony na tabliczce znamionowe] urzadzenia

wraz z numerem jednostki notyfikowane;.

0197
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Znak nakazujacy: przeczytaj instrukcje obsltugi.

Jej znajomo$¢ oraz zrozumienie jest konieczne dla oséb
odpowiedzialnych za prawidlowa eksploatacje urzadzenia
oraz dla osob prowadzacych przeglady oraz remonty
awaryjne.

Symbol ,,OSTRZEZENIE”.

Symbol umieszczony na tabliczce znamionowej
urzadzenia. Wskazuje, ze nalezy zachowaé ostrozno$c
podczas obstugi urzadzenia. Wymaga $wiadomosci
operatora w celu uniknigcia niepozadanych konsekwencji.

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym 1 elektronicznym.

Przy decyzji zlomowania agregatu, ze wzgledu na
zagrozenia biologiczne, proces nalezy powierzy¢ firmie
posiadajacej odpowiednie uprawnienia 1 kwalifikacje.

O
AN\
h5¢
®

Urzadzenie moze przekracza¢ prog cisnienia akustycznego
wynoszacego 80 dB. Stosuj ochronniki shuchu.

1.3. Nazwa i znaczenie symboli uzytych na wyrobie medycznym

Znak ostrzegawczy: uwaga gorgca powierzchnia.
Znak ten informuje, ze urzadzenie posiada gorace
powierzchnie o temperaturze przekraczajacej 70 ©C.

Dotknigcie moze grozi¢ poparzeniem.

Symbol ,,UZIEMNIENIE OCHRONNE”.

Wskazuje na punkt w ktorym przylaczono przewod

uziemiajacy.

A
&
&

Znak nakazujacy: przeczytaj instrukcje¢ obshugi.
Jej znajomos$¢ oraz zrozumienie jest konieczne dla oséb
odpowiedzialnych za prawidlowa eksploatacje urzadzenia

oraz dla oso6b prowadzacych przeglady i remonty awaryjne.
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1.4. Znaczenie symboli uzytych na opakowaniu wyrobu medycznego

?y
i

Symbol ,,OSTROZNIE KRUCHE”

Symbol ,, GORA EADUNKU NIE PRZEWRACAC”
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2. WSTEP
Nie wolno instalowa¢ i uruchamia¢ urzadzenia bez
zapoznania si¢ z trescia instrukcji. Szczegdlnie
dokladnie nalezy zapozna¢ si¢ z procedurami
bezpieczenstwa. Ostrozno$¢ musi by¢ zachowana przy
uruchamianiu, obsludze i serwisowaniu.

Od producenta:

Jestesmy przekonani, ze dokonali Panstwo najlepszego wyboru decydujac si¢
na zakup urzadzenia zaprojektowanego i wykonanego w polskiej firmie z ponad
50-cio letnig tradycja.

Zapoznanie si¢ z INSTRUKCJA OBSLUGI przed przystgpieniem do
uruchomienia urzadzenia, zwigkszy Panstwa satysfakcje zwigzang z niezawodng

praca, niskimi kosztami 1 bezpieczng oraz przyjazng dla srodowiska eksploatacja.

Prosimy pamigtaé, ze nasza firma jest zainteresowana Pafstwa powodzeniem, a
nasi specjalisci sg do dyspozycji we wszystkich zagadnieniach zwigzanych z

wykorzystaniem techniki prozniowej do rdznych zastosowan.

Zespot ZTP TEPRO S.A.

W interesie dalszego rozwoju technicznego 1 w celu
podniesienia jakosci wyrobu, TEPRO S.A. zastrzega sobie
prawo wprowadzenia zmian ktore bedg wskazane, a ktére nie
bedg uwidocznione w instrukcji obstugi, przy czym zasadnicze

cechy opisanego wyrobu zostang zachowane.

-10 -



10 AVA400M/1, AVA400M/2, AVA700M/2/03/2025

3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Firma Tepro S.A. na terenie Polski dostarcza urzadzenie transportem

wlasnym. Urzadzenie nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu.

Urzadzenie podczas transportu powinno sta¢ ma palecie lub ramie no$nej wtasnej,
jesli takg posiada 1 by¢ zabezpieczone przed przesuni¢ciem lub przewrdceniem.

Podczas zatadunku i1 roztadunku nie nalezy urzadzenia przechylac.

UWAGA!
Przed wprowadzeniem widel pod urzadzenie
sprawdzi¢, c¢zy nie maKkolizji z wystajacymi
elementami  maszyny. Podczas  przenoszenia,
podnoszenia, ladowania i roztadunku nalezy zachowa¢
wszelkie sSrodki bezpieczenstwa.

UWAGA!
Minimalna temperatura do transportu to -5°C
Maksymalna temperatura do transportu to 40 °C

Jezeli maszyna przebywala w temperaturze nizszej niz
5°C (np.: transport w okresie zimowym), nalezy
wstawi¢ ja do pomieszczenia i odczeka¢ do momentu
gdy osiagnie temperature wyzsza od 10°C, a nastepnie
dokona¢ uruchomienia.

-11 -
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W czasie przechowywania urzadzenie powinno by¢
osloni¢ta pokrowcem z folii.

Urzadzenie przechowywa¢ w  pomieszczeniach
zamkni¢tych, ktore chronia przed wplywem czynnikow
atmosferycznych.

Minimalna temperatura przechowywania to 5°C

Maksymalna temperatura przechowywania to 35 °C

Otwoér wlotowy agregatu 1 otwory wlotowe pomp powinny by¢ zaslepione.

Miejsce przechowywania powinno by¢ wolne od par i gazow zracych.

W przypadku transportu zewnetrznego obowigzuje opakowanie dedykowane.

Opakowanie nalezy oznaczy¢ nastepujacymi znakami transportowymi:
e ,,GORA LADUNKU NIE PRZEWRACAC”
e ,OSTROZNIE KRUCHE”

Dodatkowo dopuszczalne warunki srodowiskowe transportu

1 magazynowania powinny by¢ oznakowane na zewnetrznej stronie opakowania.

-12 -
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4. BEZPIECZENSTWO

Przed podiaczeniem i rozpoczgciem eksploatacji agregatu AV nalezy zapoznad
si¢ z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi a takze z trescig Instrukcji Obstugi pomp
prozniowych AT.

Znajomo$¢ oraz zrozumienie jest konieczne dla oséb odpowiedzialnych za
prawidlowg eksploatacje urzadzenia oraz dla oséb prowadzacych przeglady
1 remonty awaryjne.

Przed przystgpieniem do pracy z urzadzeniem, konieczne jest przeszkolenie 1

przyuczenie personelu przeznaczonego do jej obstugi.

UWAGA!!!
Przed podiaczeniem 1 uruchomieniem urzadzenia
uwaznie przeczyta¢ instrukcje (w razie watpliwosci
skontaktowac si¢ z producentem).
« Zapewni¢ personelowi obslugujacemu maszyng latwy
dostep do instrukcji obstugi.
* Tylko odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony
personel moze obslugiwa¢ maszyne.
* W okresie przyuczania do pracy personel powinien

pracowad pod nadzorem doswiadczonych
pracownikow.

* Jasno okresli¢ zakres obowigzkow
i odpowiedzialnosci dla stanowisk pracujacych
Z Maszyna.

e Przekaza¢ personelowi instrukcje post¢powania
w sytuacjach awaryjnych.

* Przekazaé personelowi jasng i zrozumialg instrukcje
pracy z maszyna.

Niniejsze zalecenia nie zwalniajg z obowigzku stosowania

krajowych norm bezpieczenstwa i przepisow BHP.

Za szkody powstate w wyniku nieumiejetnej obstugi
producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Zabronione jest uruchamianie maszyny,
w ktorej stwierdzono jakiekolwiek braki bgdz uszkodzenia.
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1 uzytkowania agregatu nalezy skontaktowac si¢ z jego producentem.

Aby uniknaé ryzyka porazenia pradem elektrycznym
urzadzenie musi by¢ przylaczone wylacznie do sieci
Z uziemieniem ochronnym.

m W przypadkach watpliwych dotyczacych zainstalowania, podtaczenia

Urzadzenie moze przekraczac¢ prog cisnienia akustycznego
wynoszacego 80 dB. Stosuj ochronniki shuchu.

4.1. Obowigzki uzytkownika i personelu obstugujacego urzadzenie

Przed przystgpieniem do pracy przy uzyciu maszyny, konieczne jest
przeszkolenie 1 przyuczenie personelu przeznaczonego do jej obstugi. Za szkody
powstale w  wyniku nieumiejetnej obstugi producent nie ponosi

odpowiedzialnosci.

Utrzymanie porzadku i czystosci wokol oraz na maszynie znaczaco
poprawia komfort, organizacj¢ oraz bezpieczenstwo pracy!

Chcac uzytkowa¢ maszyne bezpiecznie, efektywnie oraz cieszyC si¢ jej
trwato$ciag nalezy zastosowac si¢ do ponizszych zalecen:
e Regularne czyszczenie, konserwacja 1 okresowe przeglady.
e Usuwanie wad, usterek oraz uszkodzen zleca¢ przeszkolonym 1

autoryzowanym specjalistom.
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Wszystkie czynnosci zwigzane z konserwacja,

6 remontami i myciem urzadzenia nalezy

przeprowadza¢ przy odlaczonym napig¢ciu zasilajacym

(wyciagnieta wtyczka z gniazdka).

Nie dopuszcza si¢ mycia agregatu biezacq woda,

pod ciSnieniem.

4.2. Czesci zamienne i modyfikacje

Urzadzenie posiada wiele dedykowanych oraz precyzyjnie dopasowanych
elementow oraz czesci roboczych. Samowolne modyfikacje oraz montaz
niezaopiniowanych przez specjalistow TEPRO S.A niosg za sobg ryzyko obrazen

oraz uszkodzenia maszyny.

Nie wolno wprowadza¢ zadnych modyfikacji
w urzadzeniu.

Za szkody powstale w wyniku samowolnych zmian
konstrukcyjnych oraz stosowania nieautoryzowanych
czesci zamiennych producent nie ponosi
odpowiedzialnos$ci.
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5. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE I OPIS OGOLNY

Agregat Prozni Centralnej do zastosowan medycznych (typoszereg

AV'i AVA) jest urzqdzeniem stuzgcym do wytwarzania podcisnienia

w systemach rurociggowych podcisnieniowych zainstalowanych
m w jednostkach medycznych, gtownie szpitalach. Wyrob medyczny

jest urzgdzeniem stacjonarnym nie posiadajgcym bezposredniego

kontaktu z pacjentem.

Wyrob medyczny ma zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagane

jest odsysanie Sluzu lub ptynow infuzyjnych, ustrojowych czyli przy

wszelkiego rodzaju zabiegach i operacjach pacjentow tj.: mezczyzn
m i kobiet bez ograniczen wiekowych.

Agregat Prozni Centralnej AV nie powinien by¢ wykorzystywany

jako Zrédlo zasilania systemow AGS oraz w stomatologii.

Agregaty prozniowe AV przeznaczone sg do stosowania w centralnych
instalacjach prozniowych, a szczegolnie w obiektach stuzby zdrowia jak: szpitale,
kliniki, przychodnie zwykte 1 specjalistyczne, osrodki zdrowia, stacje pogotowia
ratunkowego itp.

Agregat spelnia wymagania dyrektyw 1 norm zharmonizowanych
wyszczegolnionych w zataczonej deklaracji zgodnosci CE.

AVA400M/1, AVA400M/2, AVAT00M/2

Litery AV oznaczaja agregat prozni centralnej ze zbiornikiem, litera A
oznacza agregat z trzema pompami prozniowymi, liczby 400, 700 oznaczajg w
przyblizeniu wydajno$¢ zainstalowanych pomp prézniowych w m*h dla
powietrza atmosferycznego.

,,M’’ oznacza zastosowanie medyczne.
Zbiornik pionowy 1200 litréw , oznaczenie /1 oznacza jeden zbiornik a /2 dwa
zbiorniki.

W zaleznosci od wielkosci 1 rodzaju zaktadu leczniczego 1 zwigzanego z tym

”zapotrzebowania na prézni¢”’, mozna do instalacji prozniowej podtaczy¢ jeden
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agregat AVA, lub taczy¢ agregaty w zestawy rownolegte, odpowiednie dla kazdej
wielkosci obiektu.

Agregaty stanowig urzadzenia kompletne do uruchomienia w pomieszczeniu
zaktadu leczniczego, wymagane jest tylko doprowadzenie energii elektryczne;,
zakonczone gniazdem oraz podtaczenie agregatu do instalacji prozniowej 1 do
przewodu odprowadzajacego powietrze wylotowe z pomp préozniowych.

Uzytkownik ma do dyspozycji szeroka skale regulacji progéw dla wartosci
zadanego podci$nienia w zakresie od 0% do 96% prdozni lub (1000+40) hPa.

Agregaty Pr6zni Centralnej cechuje cicha praca i niewielki poziomu wibracji.

5.1. Wymagania dla eksploatacji

Agregaty AVA przeznaczone s3 do pracy w klimacie umiarkowanym,
o nastepujacych parametrach otoczenia :
e temperatura: 10-35 [°C];
e cisnienie atmosferyczne: 900-1050 [hPa];
e wilgotno$¢ wzgledna: 20-70 [%].
Agregaty AVA przeznaczone sg do pompowania powietrza
nieagresywnego. Agregat AVA nie jest przystosowany do
powietrza z podwyzszong zawartoscig tlenu (powyzej 21%).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1 agregat AV nie powinien
by¢ usytuowany w tym samym pomieszczeniu, co koncentratory tlenu oraz
systemy zasilajace z butlami zawierajagcymi gazy i ciecze niekriogeniczne.
Odsysane ptyny ustrojowe pacjentow, lub inne ptyny medyczne i inne ciecze
nie powinny przedostawa¢ si¢ do agregatu. Plyny te nalezy wpuszcza¢ do
zbiornikow (odstojnikow) umieszczonych przy ssakach, na wejsciu do instalacji

prézniowe.
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6. DANE TECHNICZNE

Parametry AVA400M/1 | AVA400M/2 | AVAT00M/2
:Zr}l;i?flz:(r)siz%zmg ii(l)%gfglaema Minimum Minimum Minimum
: yeznesg 480 480 750

m°/h

ﬁi’ﬂemnosc zbiornika 1200 2 x 1200 2 x 1200
Typ pompy x ilo$¢ sztuk T200 T200 T250x3
Moc silnika pompy kW 5,5x3 5,5x3 5,5x3
Rownowazny poziom hatasu % " "
dB(A) 75 75 74
I1o$¢ oleju w pompie litr 10x3 10x3 10x3
Srednica wlotu do agregatu 3 60.3 3 60,3 @ 60,3
mm

Srednica wylotu z pomp G2” x 3 G2 x 3 G2 x 3
mm

glgasa agregatu ok. 1293 1663 1747

Pr6znia koncowa na zbiorniku
%

30 hPa 97%

30 hPa 97%

30 hPa 97%

V/Hz

Nastaw progoéw prozni w zakresie od 0% do od 0% do od 0% do
% 96% 96% 96%
Zasilanie elektryczne 3x400V/50Hz | 3x400V/50Hz | 3x400V/50Hz

Wymiary wg rys.lai lb

*Poziom cis$nienia akustycznego dla 1 pracujacej pompy (praca

normalna)

Przy zwigkszonym zapotrzebowaniu na prozni¢ (praca
jednoczesna 2 lub 3 pomp) poziom cis$nienia akustycznego
moze przekracza¢ 80 dB(A). Stosuj ochronniki stuchu.

Nastawy fabryczne parametrow dostarczanego agregatu
opisane sq w punkcie 8.3.5. a szczegolowo opisane w
zalgczonej Instrukcji Obstugi Sterownika uAPC-100.
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7. USTAWIENIE I ZAINSTALOWANIE AGREGATU

Agregaty AVA moga by¢ dostarczone jako kompletnie zmontowane, lub
dostarczone w zespotach glownych, ktdre sg montowane na miejscu
zainstalowania przez serwis producenta. Agregaty nie Wwymagaja

specjalnego fundamentowania. Kotwiczenie do podtoza nie jest wymagane.

7.1. Miejsce ustawienia

Agregat Prozni Centralnej AVA powinien by¢ umieszczony w czystym
pomieszczeniu, odpowiednio wentylowanym, o temperaturze otoczenia w granicach od
10[°C] do 35 [°C].

W pomieszczeniu tym powinny znajdowac si¢ dwa otwory wentylacyjne: dolny
(wejscia powietrza §wiezego) 1 gormy (wyjscia powietrza nagrzanego).

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu powinna by¢
zainstalowana wentylacja mechaniczna sterowana termostatem lub uktadem
automatyki.

Dla okreslenia przyblizonej wydajnosci wentylacji mozna uzy¢ nastepujacej
formuly:

_ Px1000x3600 _
T T ATx1250 XAT

gdzie:
Q - Strumien objetosci powietrza wentylacyjnego [m*/h]
P — Moc zainstalowanych pomp prozniowych [kW]
AT — Rdznica temperatur pomi¢dzy ta w pomieszczeniu 1 na zewnatrz

1250 — Objetosciowa pojemnos¢ cieplna C, [J x K x m?]

Przyktad: Moc zainstalowanych pomp prézniowych 6 [kW]
AT =10 [°C]
Q=2880 x = 1728 [mh]
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Powierzchnia wlotowa S [m?] wentylacyjnego strumienia powietrza powinna by¢
taka, aby szybkos¢ przeptywu nie byta wyzsza niz 3 [m/s].
Q 1728

S= = =0,16 m?
Vpow x 3600 3 x 3600

Vpow — szybkos$¢ przeptywu powietrza [m/s]

Ustawi¢ agregat AVA w miejscu dogodnym dla obstugi. Agregat
powinien by¢ tak ustawiony, aby mozliwy byl swobodny dostep do

niego z kazdej strony.

Agregaty Prozni Centralnej typu AVA s3 urzadzeniami
I klasy ochrony elektryczne;j.
Do zasilania elektrycznego agregatow AVA wymagana jest sie¢ trojfazowa
piecioprzewodowa 3x400V, 50 Hz. Do zasilania elektrycznego agregatow AV
wymagana jest sie¢ trojfazowa pigcioprzewodowa 3x400V, 50 Hz -

zabezpieczona odpowiednim wylacznikiem nadpradowym - patrz punkt 7.2.

Aby uniknaé¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym
urzgdzenie musi by¢ przylaczone wylacznie do sieci

Z uziemieniem ochronnym.

Odlaczenie agregatu od zrodla zasilania energii elektrycznej

nastepuje po wyjeciu wtyczki zasilajacej.
Gniazdo zasilajace agregat AVA nalezy zainstalowa¢ w taki

m sposob, aby operator agregatu byl w stanie sprawdzi¢ z kazdego

dost¢pnego mu miejsca, ze wtyczka zostala wyjeta.
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7.2. Wykaz zabezpieczen glownych do agregatow AVA

Typ agregatu

llos¢ o typ
zainstalowanych
pomp prézniowych

Moc
zainstalowanych
pomp
prézniowych

Napiecie i
czestotliwosé
zasilania

Prad wedtug
tabliczki
znamionowej

Typ zabezpieczenia gtéwnego

AVA12M
(1-faz.)

3 x AT6B

3x0,55 kW

230V/50Hz

3x2,7A

Wytacznik nadpragdowy 2-polowy
10A charakterystyka typu D

UWAGA: Zasilanie agregatu jest 1-
faz i wytgcznik nadpradowy moégtby
by¢ 1-polowy, ale moze sie zdarzy¢,
ze we wtyczce mozna zamienié
przewdd fazowy L z neutralnym N.
Wytacznik 2-polowy zabezpiecza
przewdd Li N w przypadku zamiany
przewodow.

AVA24M
(1-faz.)

3 x AT10B

3x0,55 kW

230V/50Hz

3x3,8A

Wytacznik nadpragdowy 2-polowy
16A charakterystyka typu D

UWAGA: Zasilanie agregatu jest 1-
faz i wytgcznik nadpradowy moégtby
by¢ 1-polowy, ale moze sie zdarzy¢,
ze we wtyczce mozna zamienié¢
przewdd fazowy L z neutralnym N.
Wytacznik 2-polowy zabezpiecza
przewdd Li N w przypadku zamiany
przewodow.

AVA60M

3xAT21A

3x0,75 kW

3x400V/50Hz

3x19A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
10A charakterystyka typu D

AVA100M

3 x AT40B

3x0,75 kW

3x400V/50Hz

3x2,2A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
10A charakterystyka typu D

AVA160M

3 x AT63B

3x1,5kW

3x400V/50Hz

3x3,4A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
16A charakterystyka typu D

AVA250M

3 x AT100B

3x3kwW

3x400V/50Hz

3x6,7A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
25A charakterystyka typu D

AVA400M

3xT200

3x5,5 kW

3x400V/50Hz

3x10,5A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
40A charakterystyka typu D

AVA700M

3xT250

3x5,5kW

3x400V/50Hz

3x10,5A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
40A charakterystyka typu D

AVA250M DUO

3 x AT100B

3x3kw

3x400V/50Hz

3x6,7A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
25A charakterystyka typu D

AVA400M/1

3 xT200

3x5,5kW

3x400V/50Hz

3x10,5A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
40A charakterystyka typu D

AVA400M/2

3 xT200

3x5,5 kW

3x400V/50Hz

3x10,5A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
40A charakterystyka typu D

AVA700M/2

3xT250

3x5,5kW

3x400V/50Hz

3x10,5A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
40A charakterystyka typu D

AVA700M/2/3x1008

3 x AT100B

3x3kw

3x400V/50Hz

3x6,7A

Wytacznik nadpragdowy 3-polowy
25A charakterystyka typu D

7.3. Rozpakowanie i przygotowanie do pracy

Przed przygotowaniem agregatu AV A do pracy nalezy go rozpakowac,

obejrze¢ czy nie ma widocznych uszkodzen powstalych w czasie

transportu 1 sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy zgodnie z dokumentem

wysylkowym.

W razie stwierdzenia uszkodzen lub brakéw nalezy komisyjnie sporzadzié

protokot 1 przesta¢ do producenta.
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Przygotowanie do pracy

a) Ustawi¢ agregat AVA w miejscu dogodnym dla obstugi, zapewniajagcym
dostep z przodu 1 z tylu urzadzenia oraz mozliwo$¢ swobodnego
manipulowania zaworami kulowymi.

b) Podlaczy¢ urzadzenie do instalacji prozniowej obiektu.

c) Podtaczy¢ zasilanie elektryczne do skrzynki sterownicze;.

d) Potaczy¢ wyloty pomp 1 wyprowadzi¢ na zewnatrz pomieszczenia lub do
wentylacji wyciggowej na przyktad przy pomocy rur PVC.

Instalacj¢ poprowadzi¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ dostawnie si¢ cieczy i innych zanieczyszczen w
kierunku wylotéw pomp prézniowych. Srednica rur nie
mniejsza niz przylacze wylotowe w pompie prozniowej. Przy

odcinkach dluzszych niz 5 m zaleca si¢ zastosowanie wi¢kszej
srednicy

e) Sprawdzi¢ droznos¢ uktadu.

7.4. Podlaczenie agregatu do instalacji prozniowe;j
Do podtaczenia agregatu do instalacji prozniowej stuzy dostarczony waz
zbrojony @60 z PCV. W tym celu nalezy:
= Ucig¢ odpowiednig dlugos¢ weza,
= Koniec weza zanurzy¢ we wrzacej wodzie (kilka sekund),
= Gorgcy koniec weza wepchngé na krociec wlotowy agregatu i1 zacisnaé
opaskg zaciskowg dostarczong jako wyposazenie.

» Podobnie zamocowa¢ drugi koniec weza na rure instalacji prozniowe;.
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8. OPIS ZASADY DZIALANIA I BUDOWY AGREGATU

8.1. Zasada dzialania

Zasysane przez pompy prozniowe powietrze z instalacji prozni centralnej
przechodzi przez naczynie obserwacyjne zamontowane na wlocie agregatu.
Naczynie obserwacyjne pelni funkcje odstojnika gromadzac wewnatrz
zanieczyszczenia (ptyny, proszki), ktore moga by¢ zabierane z punktéw poboru
prozni. Powietrze po przejsciu przez naczynie obserwacyjne przechodzi dalej
przez zespot filtrow bakteryjnych, w ktorych oczyszczane jest z bakterii i
drobnoustrojéw. Dalej powietrze rozprzestrzenia si¢ w zbiorniku préozniowym,
przechodzi przewodami rurowymi do pomp prozniowych, a nastepnie jest

wydalane na zewnatrz poprzez wyloty pomp.

8.2 Rodzaj pracy urzadzenia

Urzadzenie jest przystosowane do pracy cigglej.

8.3. Budowa
Agregat prozni centralnej AVA sktada si¢ z gtéwnych zespotow (rys.la, 1b):
1 - zbiornik
2 - pompy prézniowe olejowe
3 - naczynie obserwacyjne
4 - filtry bakteryjne
5 - zespo6t zasilania 1 sterowania

6 — kolektor
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Rys.la. Agregat prozni centralnej AVA400M/1
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1- Zbiornik

2- Pompa prozniowa

3- Naczynie obserwacyjne

4- Filtr bakteryjny

5- Zespo6t zasilania 1 sterowania

6- Kolektor
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Rys.1b. Agregat prozni centralnej AVA400M/2 / AVA700M/2
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8.3.1. Zbiornik
Zbiornik prozni o osi pionowej wykonany jest ze stali zwyklej, zabezpieczony
antykorozyjnie farbami wewnatrz i na zewnatrz, z wlazem kontrolnym 400 mm.

Na specjalne zamowienie moze by¢ dostarczony zbiornik ze stali nierdzewne;.

8.3.2. Pompy prozniowe olejowe

Agregaty wyposazone sg w pompy prozniowe olejowe (rys.2) napedzane
kotierzowym silnikiem elektrycznym, dla ktorych zapotrzebowanie mocy jest o
potowe nizsze od stosowanych dotychczas, ucigzliwych w eksploatacji pomp
préozniowych z pierScieniem wodnym. Kazdy agregat posiada 3 pompy
prozniowe, przystosowane do pracy ciaglej, co zapewnia poprawng prace
agregatu oraz utrzymanie zadanej warto$ci podci$nienia nawet w przypadku
dhugotrwatego poboru prézni w maksymalnych zatozonych ilosciach dla danej

instalacji.

Rys. 2. Pompa prozniowa T200, T250
Zastosowane pompy prézniowe cechuje nowoczesna 1 zwarta konstrukcja, a
wspolpracujace ze sobg ruchome czgsci pomp poddane sg w trakcie procesu

technologicznego specjalnej obrdbce cieplno-chemicznej, zapewniajacej
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uzyskanie dlugiego okresu eksploatacji, wynoszacego w przyblizeniu 20 tys.
godzin pracy pomigdzy kapitalnymi remontami pompy, przy réwnoczesnej
podwyzszonej odpornosci na procesy korozyjne.
Szczegolowa charakterystyka i opis pomp prozniowych
m zawarty jest w instrukcji obstugi pomp prozniowych (I10-AT)
stanowigcej czes¢ skladowa niniejszej Instrukcji Obshug (I10-
AVA).

8.3.3. Naczynie obserwacyjne

Naczynie obserwacyjne (rys.3) wykonane jest w ksztalcie walca z blachy
nierdzewnej z dwoma przezroczystymi dnami o objetosci okoto 15 litrow.

Do naczynia przytaczone s3 zawory kulowe umozliwiajace obejsciowa droge
pompowania by-pass, podczas oczyszczania naczynia.

Dolny zawo6r kulowy stuzy do spuszczania zanieczyszczen oraz do przemycia

naczynia.

Rys. 3. Naczynie obserwacyjne

-27 -



10 AVA400M/1, AVA400M/2, AVA700M/2/03/2025

8.3.4. Zespol filtrow bakteryjnych

Filtry bakteryjne (rys. 4) umieszczone s3 w dwoch stalowych blaszanych
obudowach z odejmowanymi dnami, dla wymiany wktadow filtracyjnych.
Obudowy polaczone s3 zaworami kulowymi, ktore umozliwiaja wymiane

wktadoéw kolejno w jednym 1 drugim filtrze przy ciaglej pracy agregatu.

Hil

Rys. 4. Filtry bakteryjne

Wktady filtracyjne dostepne sa w TEPRO S.A.
na oddzielne zamowienie.

Dane techniczne wktadu filtracyjnego bakteryjnego:

Oznaczenie: Filtr bakteryjny UL 356 (ULPA) (0149x 089x356)
Skutecznos¢ filtracji: 99,995% dla czastek 0,1um

Zalecany przez producenta okres wymiany wktadow: minimum jeden
raz na rok czasu pracy agregatu lub, patrz punkt 10 PRZEGLAD I
KONSERWACIJA.
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8.3.5. Zespol zasilania i sterowania

Parametry agregatu ustawiane fabrycznie: 1 [hPa] =1 [mbar].

Parametr Jednostka Wartos¢
Jednostka prozni mbar -
Gorny prog pracy mbar 400
Dolny prog pracy mbar 200
Cisnienie alarmowe (sygnat ostrzegawczy) mbar 700
Czas oczekiwania min. 4
Przeglad h 500
Tryb pracy - Single
Numer sterownika - 0
Data i zegar czasu rzeczywistego - -

Zespot zasilania 1 sterowania sktada si¢ z nastepujacych podzespotow:

1. Skrzynki sterownicze]

Sterownika mikroprocesorowego

Wylacznika gléwnego Q1

Bezpiecznika F4

Stycznikéw K1, K2, K3

A S AN U

Lampek sygnalizacyjnych prace pomp H3, H4, H5

Wyltacznikow silnikowych F1, F2, F3

Czujnika kolejnosci 1 zaniku faz CKF

Wiacznikow pracy recznej pomp S1, S2, S3

10.Lampki H2, sygnalizujacej prace sterownika w trybie automatycznym

11.Lampki H1, sygnalizujacej obecnos¢ napigcia zasilania.
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Sterownik mikroprocesorowy

2
MIDIN 7 INMID

gl =t+i<i >t x| O
POMPA 1 POMPA 2 POMPA 3
AUTOMAT
O HZ
SIEC

Qm

Rys. 5. Widok ptyty przedniej zespotu zasilania i sterowania.
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Rys. 6. Widok skrzynki sterowniczej zespotu zasilania i sterowania.

Mozliwe jest sterowanie reczne i automatyczne
praca agregatu.

8.4. Zalaczanie agregatu do pracy

Podczas pierwszego uruchomienia nalezy sprawdzi¢, czy agregat nie zassal
czastek statych. Dokona¢ tego mozna kontrolujac filtry bakteryjne.

W celu zalaczenia urzadzenia nalezy:

- sprawdzi¢, czy wilaczniki pracy rgcznej (S1, S2, S3) sg wyltaczone
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- sprawdzi¢, czy sg wlaczone wylaczniki silnikowe (F1, F2, F3),
- podtaczy¢ wtyczke do gniazda sieciowego 400V, 50Hz
- wlaczy¢ urzadzenie wigcznikiem gtownym Q1.

Po uptywie czasu potrzebnego na uruchomienie uktadu automatyki
(inicjalizacja sterownika mikroprocesorowego) zostanie zataczona jedna z pomp
obrotowych. Jezeli nie nastgpilo wlaczenie sterownika mikroprocesorowego (na
wyswietlaczu nie pojawil si¢ napis INICJALIZACJA, nalezy zaobserwowac
wskazania czujnika kolejnosci 1 zaniku faz CKF. Jezeli wskazuje on
nieprawidlowa kolejnos¢ faz (Swieci si¢ czerwona dioda) wowczas nalezy:

- wylaczy¢ sterownik wytacznikiem Q1,
- wyja¢ wtyczke z gniazda sieciowego,
- zamieni¢ miejscami dwa sgsiednie przewody fazowe we wtyczce,

- ponownie wlaczy¢ urzadzenie wytacznikiem Q1.

Jezeli czujnik kolejnosci 1 zaniku faz CKF wskazuje brak jednej z faz, nalezy

przeprowadzi¢ kontrolg¢ sieci zasilajacej urzadzenie.

8.5. CyKkl pracy agregatu prozniowego

Po wiaczeniu urzadzenia (przekreceniu Q1) 1 odczekaniu czasu potrzebnego do
inicjalizacji sterownika wiaczy si¢ jedna z pomp. Pompa ta bedzie pracowaé do czasu
osiggni¢cia zaprogramowanego progu prozni L (prog dolny). Jezeli uplynie czas
oczekiwania na zalgczenie drugiej (zaprogramowany w sterowniku), a nie zostanie
osiaggnicty prog gomy wilaczy sie¢ druga pompa. Po uzyskaniu zadanego cisnienia
(progu L) pompy si¢ wylacza. W nastepnym cyklu (wzrost cisnienia w zbiorniku do
progu H) jako pierwsza zalaczy si¢ ta pompa, ktéra w poprzednim cyklu rozpoczgta
prace jako druga ( obieg kotowy ). Czas pracy pomp rejestrowany jest w sterowniku
mikroprocesorowym.
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8.6. Praca re¢czna

Reczne sterowanie zatagczaniem pomp wykonywane jest poprzez wcisniecie
przycisku odpowiednio S1- pompa 1, S2 — pompa 2, S3 — pompa 3 lub trzech do
pracy dwoch pomp. Jezeli wcisnigty jest przynajmniej jeden przycisk,
automatycznie odlaczany jest sterownik mikroprocesorowy. Wylaczenie

sterowania recznego polega na wytaczeniu przyciskow S1, S2, S3.

8.7. Praca automatyczna

Przy zwolnionych przyciskach S1, S2, S3 sterowanie pracg agregatu odbywa
si¢ w sposob automatyczny. Prace w tym trybie zapewnia sterownik
mikroprocesorowy pAPC-100.

Realizowane funkcje:

*= Pomiar ci$nienia (prézni) w zakresie pomiarowym 1 ciaglte wysSwietlanie
warto$ci mierzonego cisnienia w wybranej jednostce (hPa, mbar, %).

» Utrzymanie prézni centralnej w zadanym przedziale, wyznaczonym przez
progi prozniowe gorny H 1 dolny L (L oznacza wyzsza proznig, nizsze cisnienie).

= Obieg kotowy pracy pomp.

= Zalaczenie drugiej (pominigcie cyklu kotowego) w przypadku, gdy
zapotrzebowanie na prdzni¢ jest duze, a utrzymanie jej wartosci pomiedzy
progami L 1 H przez jedng pompg jest dtugotrwate. O wcze$niejszym lub
pozniejszym zalgczeniu drugiej pompy decyduje ustawienie przez
uzytkownika parametru ,,Czas oczekiwania”. Parametr ten oznacza czas
opo6znienia, mierzony od momentu zalaczenia pierwszej pompy (w danym
cyklu), po uptywie ktorego zalgcza si¢ druga pompa.

= Ustawienie warto$ci sygnatu ostrzegawczego - cisnienie alarmowe -
przekroczenie sygnalizuje uszkodzenie lub nieszczelno$¢ instalacji

prozniowe;.
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= Pomiar efektywnego czasu pracy w urzadzeniu osobno dla kazdej z pomp, z
mozliwos$cig jego odczytu w dowolnym momencie pracy agregatu.

* Pomiar temperatury pompy, wykorzystywany do programowego
zabezpieczenia pompy przed przegrzaniem (na specjalne zamowienie).

=  Pomiar czasu dla kazdej z pomp, jaki uptynat od ostatniego przegladu. Z pomiarem
tym zwigzany jest parametr ,,Przeglad”, ustawiany przez uzytkownika.

= Sygnalizacja nieprawidtowosci w dziataniu agregatu — sygnaty ostrzegawcze

(stany alarmowe).

8.8. Praca z 1 pompa

W przypadku pracy z jedng pompg (druga pompa wytaczona - np: remont)
sterownik nalezy przestawi¢ na rgczny cykl pracy (dopuszcza si¢ dalszg prace w
cyklu automatycznym pod warunkiem wylaczenia wylacznika silnikowego
remontowanej pompy).

W celu dokonania naprawy lub przegladu jednej z pomp bez przerywania
pracy agregatu nalezy:

- otworzy¢ skrzynke sterownicza,

UWAGA: Zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ ze wzgledu na niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym
- wylaczy¢ pompe odpowiednim wytgcznikiem silnikowym
(F1, F2, F3),
- zamkna¢ skrzynke sterownicza.

Po wylaczeniu pompy mozna dokonaé jej naprawy lub przegladu (np.
wymiany oleju).

W celu ponownego wlaczenia pompy do pracy otworzy¢ skrzynke
sterowniczg 1 wlaczy¢ odpowiedni wytacznik silnikowy 1 powr6ci¢ do pracy w

cyklu automatycznym (wylaczniki S1, S2, S3 muszg by¢ wytaczone).
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UWAGA: Jezeli naprawa lub konserwacja pompy wymagala
rozlgczenia przewodu zasilajacego w puszce silnika, po wigczeniu
sprawdzi¢ kierunek obrotow pompy. Powinien on by¢ zgodny ze strzatkg

umieszczong na obudowie.

8.9. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych sterowania

W przypadku awarii sterowania automatycznego mozliwe jest reczne sterowanie
praca agregatu przy pomocy wigcznikéw S1, S2, S3 umieszczonych wewnatrz skrzynki

sterowniczej. Sterowanie to odbywa si¢ niezaleznie dla kazdej z pomp.

8.10. Zmiana progow pracy

Moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, ze nastawy fabryczne progéw prdzni i czas
oczekiwania (p.5.2.5) nie pasujg do konkretnej instalacji w szpitalu. Objawem
tego stanu jest np.: zbyt dlugie oczekiwanie na start pompy (ponad 30 min),
a nastepnie krotki czas pracy (do 5 min).
W rezultacie pompy nie osiggaja korzystnej dla siebie temperatury pracy, sa
zimne. W tym przypadku nalezy obydwa progi prozni obnizy¢ 1 zawezi¢ np.:
z ustawienia fabrycznego 200-400 hPa na 50-150 hPa. Korzystnie jest, aby pompy
przez caty czas byly cieple, a czasy w cyklu wynosity: praca 15-30 min, przerwa
5-12 min.

Jezeli pompy sa zbyt goragce 1 za czesto wiaczajg si¢ to progi cisnienia

przestawi¢ 1 rozszerzy¢ np.: na 150-500 hPa.
Najkorzystniejsze ustawienie nalezy znalez¢ doswiadczalnie, dokonujac kilku
probnych ustawien.

UWAGA: nieprawidlowo ustawione progi prozni 1 czas
oczekiwania, powodujace czeste zalaczanie si¢ pompy prozniowej a
nastgpnie krotki czas jej pracy, beda powodowaty szybsze zuzycie
si¢ lub uszkodzenie takich elementow pompy prozniowej jak:
sprzegto wentylator, wirnik dmuchawy, cylinder i topatki.
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8.11. Procedura konczaca prace urzadzenia

Aby bezpieczne zakonczy¢ prace urzadzenia nalezy:

[i] .

zamkna¢ zawor kulowy na wejsciu do urzadzenia,
wylaczy¢ urzadzenie wylacznikiem glownym,

zapowietrzy¢ zbiornik otwierajac zawor kulowy
w dolnej czeSci zbiornika prozniowego,

odlaczy¢ urzadzenie od sieci zasilajgcej

9. WYTYCZNE DOBORU AGREGATU

Prozniowa.

m Wytyczne doboru agregatu dla zakladu leczniczego z centralng instalacja

los¢ punktow | ;4 400/1 | AVAT00/2
poboru prozni
1+20
21 +40
41 + 60
61 =100
101 =200 1 szt. 1 szt.
201 + 500 3 szt. 2szt.
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10. PRZEGLAD I KONSERWACJA

10.1. Zasady higieny

Podczas przegladow 1 konserwacji przestrzega¢ zasad higieny

& obowigzujacych w szpitalu, a dotyczacych postepowania z
materialami skazonymi bakteriami.

W szczego6lnosci stosowac ochrone ragk, zakltadajagc na dtonie
rgkawice gumowe. Dodatkowo w skrajnych przypadkach moze
zaistnie¢ ewentualnos$¢ skazenia twarzy, badz oczu.

Aby wykluczy¢ powstanie takiego przypadku nalezy zastosowac maseczke
ochronng twarzy np. chirurgiczng, dentystyczng lub innego przeznaczenia
medycznego, natomiast na oczy stosowac okulary ochronne.

My¢ rece Srodkami do mycia 1 dezynfekcji skory po skonczonej konserwacji.

Zachowa¢ nalezyta ostrozno$¢ przy przemywaniu skazonych powierzchni

agregatu.

10.2. Zalecane srodki dezynfekcji

Przyktadowo zaleca si¢ stosowaé $rodki higieny szpitalnej Henkel
ECOLAB /www.laborg.krakow.pl/.

Do dezynfekcji skory np : SPITADERM, SKINSEPT PUR, lub inne.
Do mycia 1 dezynfekcji powierzchni , np: INCIDIN PLUS, INCIDUR SPRAY
lub inne.
Sprzet 1 akcesoria: Spryskiwacz DSP50, Pompka DSP50

Postepowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi.
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10.3. Mycie naczynia obserwacyjnego

/2\

Podczas mycia przestrzega¢ zasad higieny obowigzujacych w
szpitalu, a dotyczacych postepowania z materiatami skazonymi
bakteriami.

My¢ rece srodkami do mycia i dezynfekcji skory.

Zachowac nalezytg ostrozno$¢ przy przemywaniu skazonych

powierzchni agregatu.

Sposob postepowania:

zamkng¢ zawory kulowe powietrza,

- otworzy¢ dolny zawodr spustowy,

- odkreci¢ jedno, lub dwa okna,

- przemy¢ okna, wnetrze zbiornika i uszczelki,

- spryskac¢ srodkiem do dezynfekcji powierzchni,

- zalozy¢ okna z uszczelkami, zakreci¢ nakretki.

()

Nie ma przeciwwskazan do wielokrotnego
czyszczenia/dezynfekcji.
Zaleca si¢ wymiang uszczelnien co 5 lat.

Przy kazdym czyszczeniu sprawdzié, czy uszczelki
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych.
Uszkodzone uszczelki nalezy bezwzglednie wymieni¢
na nowe.
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10.4. Wymiana filtrow bakteryjnych

Podczas wymiany filtrow przestrzega¢ zasad higieny
obowiazujacych w szpitalu, a dotyczacych postepowania z
materialami skazonymi bakteriami.

My¢ rece srodkami do mycia i dezynfekcji skory.

Zachowac nalezytg ostroznosc.

Filtry bakteryjne wymieni¢ co najmniej jeden raz na rok, lub czescie] w
zalezno$ci od stopnia ich zatkania. Objawem zatkania lub zanieczyszczenia
filtréw jest spadek wydajnos$ci agregatu, co objawia si¢ pogorszeniem ci$nienia i
wydajnosci odsysania na pojedynczych ssakach. Informacja taka przekazana do

obstugi agregatu §wiadczy o koniecznosci wymiany filtréw bakteryjnych.

W tym celu nalezy:

- zamkna¢ dwa zawory kulowe przy obudowie (puszce) filtra,

- odkreci¢ od spodu dwie nakretki mocujace denko , jednoczes$nie denko
trzymac reka,

- przy odkrecaniu obudowy zostanie zapowietrzona, nie zgubi¢ uszczelek
gumowych, oring z nakretek,

- wyjac¢ denko z wktadem w dot, oddzieli¢ ptaskie uszczelki gumowe,
wktad wlozy¢ do worka z folii, zawigzac 1 przekaza¢ do spalenia,

- denko, ptaskie uszczelki 1 wngtrze filtra przemy¢ §rodkiem do
dezynfekcji powierzchni SPRAY, lub ze spryskiwacza,

- na denko ustawi¢ centrycznie nowy filtr bakteryjny z uszczelkami,

- wstawi¢ do obudowy 1 zakreci¢ dwie nakretki z uszczelkami.

Nie ma przeciwwskazan do wielokrotnego
czyszczenia/dezynfekcji.

Zaleca si¢ wymiane uszczelnien co S lat.
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Przy kazdym czyszczeniu sprawdzic¢, czy uszczelki
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych.
Uszkodzone uszczelki nalezy bezwzglednie wymieni¢
na nowe.

10.5. Przeglad zbiornika prozniowego
Zaleca si¢ co dwa lata dokona¢ rewizji (ogledzin) wnetrza
m zbiornika, w celu ceny zabezpieczenia antykorozyjnego.
W tym celu nalezy wylaczy¢ 1 zapowietrzy¢ agregat.

Ogledzin dokona¢ przez otwoér z plaska pokrywa na dennicy zbiornika. Przy

zaktadaniu 1 przykrecaniu pokrywy zwroci¢ uwage na utozenie uszczelki oring w

rowku pokrywy.

Uwaga: W przypadku dostania si¢ do wnetrza zbiornika wody lub innych
pltynéw nalezy usuna¢ je ze zbiornika poprzez odkrecenie korka
spustowego znajdujacego si¢ w dolnej czesci zbiornika 1 osuszy¢
zbiornik. Nalezy takze wymieni¢ filtry bakteryjne poniewaz przez
dziatanie plynow spowoduje zatkanie 1 utrate ich pelnej

przepustowosci.

10.6. Wymiana przewodu zasilajacego

/'\ /6\ Wymiany przewodu zasilajacego moze zosta¢ wykonany
[ J

przez pracownika autoryzowanego serwisu zuzyciem

oryginalnych cze$ci zamiennych.

A Nie uzywac urzadzenia z uszkodzonym przewodem zasilajacym

10.7. Konserwacja pomp prozniowych

m Opisana jest w zalgczonej instrukcji obstugi pomp AT/T.
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11. SERWIS

Jedynie autoryzowany serwis jest uprawniony do naprawy i wymiany czesci.
Niedozwolone zmiany w urzgdzeniu spowodujg utrat¢ gwarancji fabryczne;.

Autoryzowany serwis agregatow 1 pomp prowadzi:

ZAKLAD TECHNIKI PROZNIOWEJ TEPRO S.A.
75-216 Koszalin, ul. Przemystowa 5
tel. (0-94) 343-24-81 w. 350 fax. (0-94) 343-24-72

12. WYKAZ WYPOSAZENIA I DODATKOWYCH
AKCESORIOW

Wraz z agregatem prozni centralnej AVA dostarczane jest:

[E—

. Wyposazenie

waz zbrojony ¥60 3 [m],
opaska AP 98+103 4 [szt.]

2. Akcesoria

kluczyk do szafki elektrycznej 1 sztuka.

13. WYKAZ ZALACZONYCH DOKUMENTOW

- Instrukcja Obstugi pomp prézniowych AT/T.
- Instrukcja Obstugi sterownika uAPC-100.

- Swiadectwo Kontroli Jako$ci.
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14. LIKWIDACJA 1 ZY . OMOWANIE

Zywotno$¢ agregatu okre$la sie na podstawie trwalosci pomp

prozniowych zastosowanych w urzadzeniu.

Trwato$¢ pomp okresla si¢ na 20 lat lub 60 000 h pracy uwzgledniajac
nast¢pujace zalecenia eksploatacyjne dla pomp:
e pierwsza wymiana oleju po 100 h pracy,
e druga i kolejna wymiana oleju w pompach po 500-2000 h pracy
lub co 6 miesigcy,
e wymiana filtrow mgty olejowej co 1000-5000 h pracy lub 1 raz w roku,

e wymiana filtréw oleju - co drugg wymiane oleju lub raz w roku.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ przeglad kompleksowy pompy minimum

co 3-5 lat lub 7 500-10 000 h pracy.

Na tej podstawie zywotnos¢ urzadzenia okreslona zostala na 20 lat

lub 60 000 h pracy (dotyczy przebiegu pomp prozniowych).

Przy decyzji ztomowania agregatu, ze wzgledu na zagrozenia biologiczne,
proces nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej odpowiednie uprawnienia

1 kwalifikacje.
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15. WYKAZ CZESCI ZUZYWAJACYCH SIE I ZAMIENNYCH

Czesci zuzywajace sie

Nazwa Nazwa czesci Zapotrzebowanie Zywotnosé*

Typ

zespotu

zuzywajgcej sie

llos¢

Jednostka

Pompa

prozniowa

AT21A

Olej prézniowy

M32R

0,3

AT40A

Olej prézniowy

M100N

0,5

AT63B

Olej prézniowy

M100N

1,6

AT1008B

Olej prézniowy

M100N

1,6

AT160B

Olej prézniowy

M100N

T250

Olej prézniowy

M100N

litr/pompe

Pierwsza
wymiana po

100 godzinach

Kolejne co
500-1000

godzin

AT21A

Filtr mgty
olejowej

FPS ¢70x130

AT40A

Filtr mgty
olejowej

FPS ¢70x160

AT63A

Filtr mgty
olejowej

FPS ¢70x250

AT1008B

Filtr mgty
olejowej

FPS ¢70x250

szt./pompe

1000-5000

godzin
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AT160B | Filtr mgty
olejowej
PSG 860
T250 Filtr mgty szt./pompe | 1000-5000
olejowej godzin
FM85x400
AT63B Filtr oleju
FO63 Pierwsza
AT1008B Filtr oleju szt./pompe | wymiana po
FO63 100 godzinach
AT160B Filtr oleju
FO160 Kolejne co
T250 Filtr oleju 500-1000
FO160 godzin
Filtr AV40,
bakteryjny AV63, Wkfad UL180
AV100, szt. Minimum
AV160 1x/rok
AV500 Wktad UL356
AVA60M
AVA100M | Wktad UL180
AVA160M
AVA250M
szt. Minimum
AVA400M 1x/rok
AVA700M | Wkifad UL356

* wielko$¢ usredniona, moze ulega¢ zmianie z zalezno$ci od warunkéw pracy
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Czesci zamienne

Nazwa czesci Zapotrzebowanie
Nazwa zespotu Typ zamiennej
Ilose Jednostka
AT21A Lopatka
3456-00.00.05L
AT40A Lopatka
3537-00.00.03 3 szt.
AT63A Lopatka
3459-00.00.02A
AT100B Lopatka
3466-00.00.02A
Pompa AT160B Fopatka
prozniowa 3534-00.00.07
T250 Lopatka

3638-02.00.04.01w00

AT21A

AT40A

AT63B

AT100B | Olejowskaz G1 1 szt.

AT160B

T250 2

AT21A | Korek wlewu oleju 1
TCD.20x1,5

AT40A | Korek wlewu oleju 1
TCD1/2

AT63B | Korek wlewu oleju 1
TCD 1/2

AT100B | Korek wlewu oleju 1
TCD 1/2
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ATI160B | Korek wlewu oleju 1
TCD.1 Szt.
T250 | Korek wlewu oleju 1
TCD.1/2
AT21A | Korek spustu oleju 1
3345-00.00.18
AT40A | Korek spustu oleju 1
TSD.1/2
AT63B | Korek spustu oleju 1
TSD.1/2
ATI100B | Korek spustu oleju
TSD.1/2 1
AT160B | Korek spustu oleju
TSD.1/2 1
T250 | Korek spustu oleju
TSD.1/2 1

AT63B | Manometr odoliwiacza
AT100B | M40-R(0-0,1)MPa-2,5 1 szt.
AT160B

T250 | Manometr M40-T2,5 (0 - 0,1M)
G1/4"

AT63B | Zawor plywakowy odoliwiacza
AT100B | 3459-1500.00 szt.
AT160B

T250 | Zawor ptywakowy
3638-15.00.00.00w00

AT21A | Silnik elektryczny
2SIE 80-2A2/T3
0,75KW

AT40A | Silnik elektryczny
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2SIEK80x-4C2/3T
1,1kW 1 szt.

AT63B | Silnik elektryczny
SKg-90L-4 1,5kW

AT100B | Silnik elektryczny
SKg-100L4B FT130
3kW

AT160B | Silnik elektryczny
2SIEK132S4R 4kW

T250 Silnik elektryczny
3SIEK 132S-4 5,5kW

AT21A | Sprzeggto
3456-M022-1

AT40A | Sprzegto
3537-00.00.16 MO22

AT63B | Sprzegto
3459-00.00.08 MO28

AT100B | Sprzeglo 1 szt.
3466-00.00.03 MO28

AT160B | Sprzegto
3500-00.00.14 MO42

T250 | Sprzegto
3638-03.00.00.01w00

AT21A | Komplet uszczelnien
3521/KU

AT40A | Komplet uszczelnien 1 szt.
3537/KU

AT63B | Komplet uszczelnien
3459/KU

AT100B | Komplet uszczelnien
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3466/KU

AT160B | Komplet uszczelnien

3534/KU

T250

Komplet uszczelnien

3638-K001

1

szt.

16. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH WCHODZACYCH W

SKEAD INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ AGREGATOW

PROZNI CENTRALNEJ
Lp| Podzespét Nr katalogowy
Podzespdét Nr katalogowy
1 |Skrzynka sterownicza | CABPC 504020 G3B
7 |- lampka RLF-GN
- wspornik EFR
- lacznik BE3
Sy Roztacznik
3 | Wiacznik glowny AGA0.9USDS
4 | Wylgcznik silnikowy GZ1M20
5 |Bezpiecznik S191C2
6 Czujnik kolejnodei 1 zaniku CKF
fazy
7 | Stycznik LCID2510P7
Wiacznik pracy recznej | Lacznik przyciskowy
8
pomp LP312
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17. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Agregaty Prézni Centralnej typu AVA 1 zostaly przetestowane w zakresie

kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z normg PN-EN 60601-1-2:2015.

Nalezy przestrzega¢ wymagan ujetych w tabelach ponizej dotyczacych

kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

17.1. Typ testu oraz rezultaty

Zgodnos¢ z norma Rezultat
Lp. Rodzaj testu i norma
PN-EN 60601-1-2:2015 testu

1. | Badanie odpornosci na wytadowania PN-EN 61000-4-2:2011 Pozytywny
elektrostatyczne.
Badanie odpornosci na promieniowane

2. pole elektromagnetyczne o PN-EN 61000-4-3:2007 Pozytywny
czestotliwosci radiowe;.

3. | Badanie odpornosc,l na serie s'zybklch PN-EN 61000-4-4:2013 Pozytywny
elektrycznych stanow przejsciowych.

4. | Badanie odpornos$ci na udary. PN-EN 61000-4-5:2014 Pozytywny
Badanie odpornos$ci na zaburzenia

5. przewodzone, indukowane przez pola PN-EN 61000-4-6:2014 Pozytywny
o czgstotliwosci radiowe;.
Badanie odpornosci na zapady

6. napigcia, krotkie przerwy i zmiany PN-EN 61000-4-11:2007 Pozytywny
napiecia.

7 | Pomiar radioelektrycznych zaburzen PN-EN 55011:2016 Pozytywny
przewodzonych.

8. Pomlgr r'adloelektrycznych zaburzen PN-EN 55011:2016 Pozytywny
promieniowanych.

9. | Pomiar harmonicznych PN-EN 61000-3-2:2014 | Pozytywny
1 interharmonicznych pradu.
Pommi hat —

10, | Fontarwanhal hapleeia PN-EN 61000-3-3:2013 | Pozytywny

1 migotania $wiatla.
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17.2. Wytyczne i osSwiadczenie producenta — emisja elektromagnetyczna dla
wyposazenia i systemow ME

Agregaty Pr6zni Centralnej typu AVA przeznaczone sg do pracy w srodowisku
elektromagnetycznym jak wskazano ponize;j.
Uzytkownik powinien upewni¢ si¢, ze urzadzenie bedzie uzytkowane

w odpowiednim $rodowisku elektromagnetycznym.

Test emisji Zgodnos¢ Srodowisko elektromagnetyczne -
wytyczne
Emisja RF Grupa 1 Agregat Prozni Centralnej typu AVA
CISPR 11 wykorzystuje energie o czgstotliwosci

radiowe] tylko do swoich funkcji
wewnetrznych, dlatego emisja RF jest
bardzo niska 1 prawdopodobnie nie
spowoduje zadnych =zaklocen w
pobliskim sprzecie elektronicznym.

Emisja RF Klasa B Agregat Prozni Centralnej typu AVA
nadaje si¢ do uzytku we wszystkich

CISPR 11 jednostkach zdrowia publicznego.

Poziomy dopuszczalne Klasa A

emisji harmonicznych

pradu

PN-EN 61000-3-2
Wahania napigcia 1 Spehnia
migotania Swiatla.

wymagania

PN-EN 61000-3-3
RF — czestotliwos¢ radiowa (Radio-frequency)
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17.3 Wytyczne i oswiadczenie producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna
dla wyposazenia i systemow ME

Agregat prozni centralnej AVA przeznaczony jest do pracy w srodowisku

elektromagnetycznym jak wskazano ponize;j.

Uzytkownik powinien upewni¢ si¢, ze urzadzenie bedzie uzytkowane

w odpowiednim $rodowisku elektromagnetycznym.

Test Poziom testu Z.godnos¢ z norma Srodowisko
odpornosci wg EN 60601-1 EN 60601-1 elektromagnetyczne
- wytyczne
Odpornos¢ na | Wyladowania posrednie | Wytadowania posrednie Podtogi powinny by¢

+0,5 kV; +1 kV; £2 kV

+0,5 kV; +£1 kV; 2 kV

Dla 3x400V, 50Hz AC

wyladowania | do ptaszczyzn do ptaszczyzn drewniane, betonowe lub
elektrostatyczne. | sprzegajacych £8 kV sprzegajacych £8 kV z ptytek ceramicznych.
EN 61000-4-2 | Wyladowania Wytadowania posrednie Jezeli podtoga jest
bezposrednie do ptaszczyzn pokryta materiatem
kontaktowe do sprzegajacych £8 kV syntetycznym wilgotnos¢
powierzchni wzgledna powinna
przewodzacych +8 kV wynosi¢ co najmniej
Wytadowania 30%.
Wytadowania bezposrednie przez
bezposrednie przez powietrze do
powietrze do powierzchni
powierzchni izolacyjnych
izolacyjnych +2 kV, +4 kV,
+2 kV, +4 kV, +8 kV, £15 kV
+8 kV, £15 kV
Dla 3x400V, 50Hz AC
Badanie Poziom probierczy Poziom probierczy Jakos¢ zasilania
odporno$cina | =2 kV +2 kV sieciowego powinna by¢
serie szybkich typowa jak w srodowisku
elektrycznych komercyjnym lub
stanow szpitalnym.
przejsciowych.
Dla 3x400V, 50Hz AC
EN 61000-4-4
Badanie Poziom probierczy Poziom probierczy Jakos¢ zasilania
odpornoscina | Faza do fazy: Faza do fazy: sieciowego powinna by¢
udary. +0,5 kV; £1 kV +0,5 kV; 1 kV typowa jak w srodowisku
komercyjnym lub
EN 61000-4-5 | Faza do uziemienia: Faza do uziemienia: szpitalnym.
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Badanie
odpornosci na
zapady napigcia,
krotkie przerwy
1 zmiany
napiecia.
EN 61000-4:11

Zapad napiecia 0% Ut
na 20 ms: 0°.

Zapad napiecia 70% Ur
na 500 ms: 0°.

Przerwa napiecia 0% Ur
na 5 s: 0°

Zapad napiecia 0% Ut
na 20 ms: 0°.

Zapad napiecia 70% Ur
na 500 ms: 0°.

Przerwa napiecia 0% Ur
na 5 s: 0°

Jako$¢ zasilania
sieciowego powinna by¢
typowa jak
w Srodowisku
komercyjnym lub
szpitalnym.
Uzytkownik powinien
unika¢ krétkich przerw
1 zmian napigcia w sieci

Dla 3x400 V AC 50 Hz | — w tym celu urzadzenie
powinno by¢ podtaczone
do zapasowego zrodia
zasilania.
Bada1}1§ Urzadzenie nie posiada

odpornosci na , L

elementow wrazliwych na

pole magnetyczne .

Sl dziatanie zewnetrznego
o czestotliwosci . .
sieci Nie dotyczy Nie dotyczy pola
elektroenergetycz magnetyczqego o
nej czestotliwosci sieci .

EN 61000-4:8 elektroenergetycznej.
Odporno$¢ na 3V dla (0,15+80) MHz 3 Vrms Przenosna i mobilne
zaburzenia urzadzenia RF nie powinny
przewodzone, 6V dla ISM i zakresow by¢ blizej zadnej czesci
indukowane przez | radia amatorskiego urzadzenia w tym kabli niz
pola o zalecana odleglos¢
czestotliwosci separacji, ktorg obliczamy z
radiowe;j. roOwnania ponizej.

EN 61000-4-6: Réwnanie to ma
zastosowanie rowniez do
czestotliwos$ci nadajnika.

Odporno$¢ na (80+1000) MHz, 1% 3V/m Rekomendowana odleglosc

promieniowane
pole
elektromagnetycz
ne o
czestotliwosci
radiowe;.

PN-EN 61000-4-
3

3V/m

(1,4+2,7) GHz, 1%
3V/m

separacji:
d=1,2VP

d =1,2VP dla
80 MHz do 800 MHz
d =2,3VP dla
800 MHz do 2,5 GHz

gdzie P jest moca
wyjsciowa nadajnika w
[W], zgodnie z danymi
producenta a d jest
rekomendowang
odlegtoscia separacji w
metrach.

-52 -




10 AVA400M/1, AVA400M/2, AVA700M/2/03/2025

Natezenie pol ze
stacjonarnych nadajnikoéw
RF okreslone na podstawie
badania pola
elektromagnetycznego (a)
powinno by¢ nizsze niz
poziom zgodno$ci w
kazdym zakresie
czestotliwosci.

Moga pojawic si¢
zakldcenia, jezeli w poblizu
wystepuje sprzet oznaczony
symbolem:

Uwaga 1: przy 80 MHz i 800 MHz obowiazuje wyzszy zakres czestotliwosci.
Uwaga 2: Niniejsze wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach.

Na propagacje¢ elektromagnetyczna maja wplyw rowniez absorpcja i odbicia od powierzchni,
obiektow i ludzi.

(a) Nie mozna dokladnie przewidzie¢ natezenia pol z nadajnikéw stacjonarnych, takich jak
stacje bazowe telefonow radiowych (komorkowych/bezprzewodowych) i ladowych
radiotelefonow ruchomych, radia amatorskiego, audycji radiowych AM i FM oraz audycji
telewizyjnych. Aby oceni¢ Srodowisko elektromagnetyczne zwigzane ze stalymi nadajnikami
RF, nalezy rozwazy¢ elektromagnetyczne badanie terenu. Jezeli zmierzone nat¢zenie pola w
miejscu, w ktorym stosowane s3a agregaty typu AV i AVA przekracza obowigzujacy poziom
zgodnosci transmisji RF, nalezy obserwowac¢ poprawnos¢ dzialania urzadzenia. W
przypadku zaobserwowania nieprawidlowego dzialania, moze by¢ konieczne zastosowanie
dodatkowych Srodkow takich jak reorientacja lub relokacja agregatu.

(b) Powyzej czestotliwosci w zakresie 150 kHz do 80 MHz, natezenie pola powinno by¢
mniejsze niz 3 V/m.
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Na prac¢ agregatu prozni centralnej typ AVA moga mie¢ wplyw przenosne
urzadzenia komunikacyjne lub urzadzenia mobilne RF.

Zalecane odleglosci separacji migdzy przeno$nym i mobilnym sprzetem
komunikacyjnym o czgstotliwosci radiowej a agregatami typu AVA

Agregat typu AVA przeznaczony jest do pracy w Srodowisku
elektromagnetycznym w ktoérym kontrolowane sg zaktdcenia o czgstotliwosci
radiowe;.

Uzytkownik moze zapobiec ewentualnym zakldceniom elektromagnetycznym,
utrzymujac odlegtos¢ migdzy urzadzeniami przeno$nymi i1 sprzgtem do
komunikacji mobilnej RF (nadajniki) a agregatem typu AV zgodnie z

ponizszymi zaleceniami, uwzgledniajgc moc wyjsciowag sprzetu do
komunikacji.
Znamionowa Zalecany dystans separacji w zaleznos$ci od czestotliwosci
maksymalna nadajnika
moc
nadajnika
(W] 0d 150 kHz do 80 MHz 0d 80 MHz do 800 MHz | Od 800 MHz do 2,5 GHz
d = 1,2vP d=1,2VP d =2,3VP
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

sytuacjach.

W przypadku nadajnikow o maksymalnej mocy wyjsciowej, ktorej nie
wymieniono powyzej, zalecana odlegtos¢ d w metrach moze by¢ oszacowana
przy uzyciu rOwnania majgcego zastosowanie do czestotliwosci nadajnika,
gdzie P jest maksymalng znamionowg mocg wyjsciowg nadajnika w watach
[W] wedtug danych producenta.

Uwagal: w zakresie od 80 MHz do 800 MHz obowigzuje odlegtos¢ separacji
dla wyzszego zakresu czgstotliwosci.
Uwaga 2: Niniejsze wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich

Na propagacje¢ elektromagnetyczng maja wptyw réwniez absorpcja i odbicia
od powierzchni, obiektow 1 ludzi.
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